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الع�ضوjة Jكافوؤ محدد وKابت وgو فى ذرة الكربون )رباعى( وفى ذرة الهيدروجين )اأحادى( وفى 

ذرة الأc�ضجين )KناFى( وفى ذرة النيتروجين )KلاKى(.

gى Xاgرة وجود عدة eرcبات ع�ضوjة J�ضترك فى Uضيغة جزjئية واحدة ولكنها Jختلف عن 

بع�ضها فى Uضيغتها البناFية والخواUص الكيمياFية والفيزjاFية.
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النماذج الجزيئية �ضكل )5 - 1(

cحول اإيثيلى

-138˚C

-29.5˚C78.5˚C

اإKير KناFى اŸيثيل

                                                     اإKير

-117.3˚C
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-138˚C

-29.5˚C78.5˚C

-117.3˚C

الشروق الحديثة

ŒرHة الك�ضف Yن الكرHون والهيدروجين فى المركبات الع�ضوية

Tضكل (5 - 2)

2 - 5
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(s) (s) (v)

(s) (s) (g)
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)مفتوحة ال�ضل�ضلة(
لحلقية

)البارافينات(

البارافينات

)الأSضيتيلينات()الأوليفينات(

(       )
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C
n
 H

2n + 2

Hروب H ,But = 4             Prop =3نت Pent = 5 .... وgكذا( وتكون اللكانات �ضل�ضلة متجان�ضة.

مثل (LQOة الغليان(.

, Hيوت
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، ويبين الجدول التالى اأمثلة لذلك : -

50%90%
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PرI الكرHون الذi يخرج منها الفرع مع وVضع aاUضلة ),( Hين كل رقمين وخط ق�ضير )-( 
Hين الرقم والإSضم - Kم اSضم الفرع - وJنتهى الت�ضمية HاSضم اللكان.

- 2

3,33,2

- 3
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2,2

3 2

- 2

5 - اإPا cاfت الفرhع مختلفة (مجªوYة الكيل ghالوجينات مثلا( فترتب ح�ضب الترتيب الأبجدى 

لأSضªاFها اللاتينية, بعد اأن jتم الترbيم من الطرف الذى jعطى لكل الفرhع اأbل مجªوع ممكن.

c - 2لوK - 4,4 - hQناFى ميثيل gك�ضان

ب -اأ -

A -ج` -

2 - برhمو - 3  - ميثيل بيوتان

3,2

6,35 , 4 , 4 , 3

7,2 4 - اإjثيل
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الطبيعة  فى  تواجدها  حيث  من  (الميثان(  الألكانات  Yلى  مثال  Hالذcر  Shضنتناhل 

hتح�ضيرها

جهاR تح�ضير ZاR الميثان فى المعمل

90%

3 - 5

3 - 5

(s)(s)(s) (g)

الشروق الحديثةالشروق الحديثة
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3 - المرcبات التى تحتوى Yلى اأcثر من c IQP 17ربون مواد �ضلبة مثل �ضمع البرافين. اأى 

اأfه cلما Rاد Yدد QPات الكربون (الكتلة الجزjئية) للاألكان Rادت دLQة الغليان.

17 - 5

مثل ال�ضحم لتحميها من التاآcل .

Energy

JتفاYل الألكاfات مع الهالوLينات بالت�ضخين اإلى         اأh فى Lhود الأ�ضعة فوق البنف�ضجية 
)uv( فى Sضل�ضلة من JفاYلات الSضتبدال )jh )Substitution reactionsتوbف الناتج Yلى 

f�ضبة cل من الميثان hالهالوLين فى Nليط التفاYل.

400˚C

(g)(g) (g) (v)

∆

(       )

C°400  اأو فى وجود الأ�سعة فوق البنف�سجية
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الثانوية العامة
)uv(

)uv(

)uv(

)uv(

- 2 -2- - 1,1,1

 -1,1,1

هو اأ�ضهرها  ولكن  فلوروميثان  (رHاYى  الكرHون 

 Iبيرc Hكميات  الفريونات  وJ�ضتخدم   CF
2
CI

2
فلوروميثان  KناFى   - cلورو  KناFى 

لرN�ص Kمنها وSضهولة اإSضالتها - وهى Zير Sضامة ول J�ضبب Jاآcلا فى المعاOن, اإل اأنها 

J�ضببت فى Jاآcل Wبقة الأوRون التى Jقى الأرVص من اأNطار الأ�ضعة فوق البنف�ضجية 

- وهناك اJفاbا Oوليا يحرم اSضتخدامها Hداية من Yام 2020

(g)

(g)

(g)

(g) (g) (g)

(g) (g) (g)

(g) (g) (g)

(g) (g) (g)

(l)
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l

الشروق الحديثة

الطويلة  البترولية  النواتج  لتحويل  وذلك  البترول  تكرير  اأKناء  العملية  gذه   iتجر
ال�ضل�ضلة والثقيلة (الأbل اSضتخداeا) اإلى Lزيئات اأUضغر واأNف الأcثر اSضتخداeا, وتتم 
Yملية التك�ضير Hت�ضخين eنتجات البترول الثقيلة وتحت Vضغط eرتفع aى وLوY Oواeل 

Mفاa IRينتج fوYين eن المنتجات.

UضناYات  Yليها  تقوم  التى  والبروHين  الإيثين  eثل   Iضير�b Sضل�ضلة  ذات  الكينات   - ب 

cيمياFية cثيرI اأgمها UضناYة البوليمرات.

Heat - Pressure

Catalyst

No air

Catalyst

1000˚C

(g)(l)

(g)

(g) (v) (g) (g)

(s) (g)

(g)
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Conc.
حم�ص الكبريتيك

اإيثانولالمركز

كبريتات اإيثيل gيدLhQينيةاإيثين

hنتناhل Hالذكر eثال Yلى الألكينات (الإيثين) eن حيث تح�ضيره :

4 - 5

4 - 5

C
2
 H

5
OH                            C

2
 H

4
  + H

2
O

Conc. H
2
 SO

4

180˚C

4 - 5

(g) (v)(l)

C
2
H

4
 Ethene الإيثين

تح�ضير الإيثين aى المعمل

180˚C

LهاR تح�ضير الإيث`ين aى المعمل Tضكل (5 - 4)
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15 - 5

Whاقة MراQية لذا يمكن اإ�ضتخدامه كوقود.

hمن gذه التفاYلات 

(الهدLQة)

,

(g) (g) (g) (v)
Energy

(g) (g) (g)

الت�ضخين - hيتكون الألكان المقاHل,  Mيث تحتاج كل QاHطة             مول hاMد من الهيدLhQين 

لك�ضرgا مقاHل مول من الهيدhQكرHون.

hمن gذه التفاYلات :

Energy
(g) (g) (g) (v)

,

(∏)

(∏)

الشروق الحديثة
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(∏)

(∏)
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روابط هيدروجينية

بلورات اdثلجالإيثيلين جليكول فى الماء 5 - 5

5 - 5

œناdكبير اdبينما ي�ضمى الجزئ ا ,

eن Yملية اdبلمرI باdبوdيمر.
جزيئية
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531 2
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وSضنتناول Hالذcر مثال Yلى الألكاjنات (الأSضتيلين( من حيث تح�ضيره وخوا�ضه الكيميائية

الإjثاjن aى المعمل:

iوL Aواg

اأc�ضجين fقى

7 - 5

7 - 5

3000˚C

الأc�ضجين  cمية  Jكون   iالجو  Aالهوا aى  مدخن  Hلهب  الإjثاjن  jحترق   : الحتراق   - اأ 

محدوIO وPلك لعدم احتراق الكرHون تماما.

ب -

 RاZ الية منY ضبة�f لىY iالطبيعى المحتو Rة من الغاYى ال�ضناa نjثاj2 - تح�ضير الإ

C˚1400الميثان Hالت�ضخين لدLQة حراIQ اأYلى من                Kم التبرjد ال�ضرjع للناتج

2CH
4 (g)

                            C
2
H

2 (g)
 + 3H

2 (g)

1500˚C
Jبرjد Sضرjع

(s) (g) (aq)
(l)

(g) (g) (v) (s)(g)

(g) (g) (g) (v)
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